Lista zadan nr 5 — Ruch po okregu (1h)

Pseudo sity — ruch po okregu

Zad. 5.1 Na czastke o masie 2 kg znajdujaca sie w punkcie R=5i+7] dziata sita F=3i+4j. Wyznacz moment sity
wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych.

Zad. 5.2 Czastka o masie 2 kg znajdujgcy sie w punkcie R=5i+7j ma predkosé V=6i+7j. Wyznacz moment pedu tej

czastki.

Zad. 5.3 Pod jakim katem (mierzonym wzgledem poziomu) musi nachyli¢ sie cztowiek, aby nie upas¢ w autobusie

poruszajgcym sie ruchem jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem a=g/2?

Zad. 5.4 Samochdd wpadt w poslizg na poziomym zakrecie o promieniu krzywizny 200 m, przed ktorym stat znak
ograniczenia predkosci do 40 km/h. O ile przekroczyt kierowca dozwolong predkosé, jesli wspdtczynnik tarcia

miedzy oponami i jezdnig wynosit 4/5? Wynik poda¢ w km/h.

Zad.5.5 Jaka jest warto$¢ przyspieszenia sprintera, biegngcego z predkoscig o wartosci 10m/s, po tuku o promieniu

25 m?

Zad. 5.6 Nasze Storice znajduje sie w odlegtoéci 2.3 - 10* lat $wietlnych od érodka Drogi Mlecznej (naszej galaktyki) i
porusza sie wokot tego Srodka po okregu z predkoscig 250 km/s. a) lle czasu zajmuje Storicu wykonanie petnego

obiegu srodka Drogi Mlecznej?

Zad. 5.7 Cylindryczne naczynie wiruje wokot wtasnej pionowej osi przechodzacej przez jego srodek z predkoscig .

Wyznacz ksztatt swobodnej powierzchni wirujacej cieczy.

Zad. 5.8 Przerzutki w rowerze gorskim dziatajg na zasadzie rdznicy wielkosci kot zebatych. Zatézmy, ze przednie koto
zebate obraca sie z k; razy na sekunde (tzn. f;=k; Hz) i ma promien R;. Tylnie koto zebate ma promien R,. Zatézmy,
ze promienie obu két sg podane w metrach. Oblicz ile razy w przeciggu sekundy obrdci sie tylne koto zebate, podaj

jego czestotliwosc.



Zad. 5.9 Pulsar jest bardzo szybko obracajgcy sie gwiazdg neutronowa, wysytajgcg fale radiowe tak, jak latarnia
morska wysyta Swiatto. Na Ziemi odbieramy jeden impuls radiowy podczas kazdego obrotu pulsara. Okres obrotu T
pulsara wyznaczamy mierzac odstep w czasie miedzy kolejnymi impulsami. Pulsar w mgtawicy Kraba ma okres
obrotu T = 0.033s, rosngcy w czasie z szybkoscig 1.26-10° s/rok. a) ile wynosi przyspieszenie kagtowe pulsara?, b)
jesli to przyspieszenie katowe bedzie state, to po ilu latach od chwili obecnej pulsar przestanie sie obracaé? C)
pulsar ten powstat w wyniku wybuchu supernowej obserwowanej z Ziemi w roku 1054. Jaki byt poczatkowy okres

obrotu pulsara (zatdz, ze przyspieszenie katowe pulsara byto state przez caty czas jego powstania)?

Zad. 5.10 Jak pokazano na Rys. 1 koto A o promieniu R,=10cm jest potgczone za pomocg pasa B z kotem C o
promieniu Rc=25 cm. Predkos¢ katowa A, réwna zeru w chwili poczatkowej, wzrasta ze statg szybkoscig rowng 1.6
rad/s’. Po jakim czasie (od poczatku ruchu) predkos¢ katowa kota C osiggnie warto$¢ 100 obrotéw/min? Zatdz, ze

pas porusza sie bez poslizgu.

Zad. 5.11 Oblicz z jakag predkoscig nalezy poruszac sie wzdtuz réwnika, by pozycja Stonca na niebie przez caty czas

pozostawata w tym samym miejscu. Promien Ziemi R= 6370 km.

Zad. 5.12 Droga ma tagodny ptaski zakret o promieniu R = 100 m. Jakie powinno by¢ ograniczenie predkosci na tym

zakrecie (wyrazone w km/h) jesli w niesprzyjajacych warunkach wspétczynnik tarcia p=0,2 ?

Zad. 5.13 Mata kulka stacza sie po rynnie zakoriczonej pionowa petlg o promieniu r. Z jakiej wysokosci kulka ta

powinna sie stoczy¢, aby nie odpas¢ od petli?

Zad. 5.14 Wahadto o masie m wisi na podstawce umocowanej na wdzku. Znalez¢é kierunek nici wahadta, tj. kat «
nici z pionem oraz jej naprezenie T w nastepujgcych przypadkach:

a) wézek porusza sie ruchem jednostajnym po ptaszczyznie poziomej,

b) wozek porusza sie po ptaszczyznie poziomej z przyspieszeniem a,

c) wozek stacza sie swobodnie z réwni pochytej, ktéra tworzy kat £z poziomem.

Zad.5.15 Satelita obiega Ziemie po orbicie kotowej na wysokosci640 km nad powierzchnig Ziemi. Okres obiegu

wynosi 98min. A) wyznacz predkosé, b) wartos¢ przyspieszenia dosrodkowego tego satelity.

Zad.5.16 Francuski szybki pocigg o nazwie TGV (Train a Grande Vitasse) ma nominalng Srednig wartos¢ predkosci
216 km/h. Zaktada sie, ze jego pasazerowie nie powinni doznawac przyspieszenia o wartosci wiekszej niz 0.05g. a)
ile wynosi najmniejszy promien toru, po jakim moze jechac pocigg z podang predkoscia aby nie przekroczy¢ tej
granicy? B) z jaka predkoscig moze jechac ten pociagg po torze o promieniu 1 km, aby przyspieszenie maksymalne

nie zostato przekroczone?



Zad. 5.17 Gdy duza gwiazda staje sie supernowa, jej rdzen moze ulec tak silnej kompresji, ze stanie sie gwiazdg
neutronowg. O promieniu 20 km. Jaka jest a) wartos¢ predkosci czastek na réwniku gwiazdy neutronowej ? b)
wartos¢ ich przyspieszenia dosrodkowego, jesli gwiazda wykonuje jeden obrét na minute? C) czy wartosci
otrzymane w punktach a i b zwiekszg sie, zmniejszg czy pozostang bez zmian, gdy gwiazda bedzie obracac sie
szybciej?

Zad. 5.18 Samolot zatacza poziome kota z o
sila rownow arJyca
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Zad. 5.19 Wahadto matematyczne (Rys.2) mozna wprawi¢ w ruch po okregu (rysunek), otrzymujemy woéwczas

wahadto stozkowe. Zatézmy, ze wychylenie takiego wahadta wynosi a.. Oblicz okres obiegu takiego wahadta.

Zad. 5.20. Na Rys.3 przedstawiono samochdd o masie m =1600 kg poruszajacy sie w czasie jazdy prébnej z
predkoscig o statej wartosci V=20 m/s po ptaskim torze kotowym o promieniu R =190 m. Dla jakiej wartosci

wspotczynnika tarcia, miedzy powierzchnig toru a oponami samochodu pojazd znajdzie sie na skraju wypadniecia?

Zad. 5.21 (Rys.4) Krazek o masie m; potgczony z obcigznikiem o masie m, niewazka linkg przechodzaca przez otwor
w blacie stotu, slizga sie po stole bez tarcia jak na rysunku. Przy jakiej wartosci predkosci krazka obcigznik

pozostanie w spoczynku?
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