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Ruch prostoliniowy (podano wartosci)

Grawitacja

Wartosc¢ sity
grawitacji

F, =G0,

;G=6.67110

1 Nm

Natezenie pola grawitacyjnego

/m

Predkos¢ érednia V = As/At
Przyspieszenia: $rednie i 7=V"Y% a:m_ av
chwilowe t-t, ; m dt
Predkosé Vv =V, +all
Droga s=§, +Vt+at?/2

Wartos$¢ y dla planety kulistej

BTG

Predkosc¢ i droga w ruchu
prostoliniowym jednostajnie
zmiennym

Ruch po okreg (podano wartosci)

Grawitacyjna energia potencjalna EpOt = —Gmﬁlz/R
Wartosc¢ przyspieszenia grawita- g, = Glean — 10_
cyjnego przy powierzchni Ziemi 0 R? o

Ziemi

Predkos¢ katowa

w=0a/bt;v=oR; @ =, +ét

lill predkos¢
kosmiczna

= JGM/R; v, =2GnyR

Przyspieszenie katowe

£ =M/ At

Droga katowa

a=a,+qt+&t?)/2

Ill prawo Keplera

T? =477r%/(Gm)

Predkosc¢ i droga katowa w
ruchu jednostajnie

of = o +2¢ (o, ~a)

zmiennym
Przyspieszenie styczne a, =¢R
Przyspieszenie dosrodkowe os = V2/R =&'R

Czestotliwosc

=47

Hydrostatyka

Sita parcia i ci$nienie F=pS
Cisnienie hydrostatyczne p = pgh
Warto$¢ sity wyporu = ng
Réwnanie ciggtosci v[E = const.

2

D ik
ynamixa — Prawo Bernoulliego p+ 0gh +ﬂ = const.

Ped p=nv 2

- . = Ap . . . W F
Druga zasada dynamiki F=ma F :_Ft) Napiecie powierzchniowe :E; g :I—
Wartos¢ sity tarcia F = Uk, Sprezystos¢
Cigzar ciata Q=mg Sita sprezystosci |f = —kX

2
Wartos¢ sity dosrodkowej Fis = R =ma’R Prawo Hooke’a o= E = EAI_I = Ee
S
Praca mechaniczna W= FRCOS( ( F, ﬁ)) ) AV
Naprezenia objetosciowe p=-K—

Twierdzenie o pracy i energii kinetycznej AE, =W 0
Tw. o pracy sity potencjalnej i energii potencjalnej -AE, =W Energia potencjalna E _ﬁz
Dynamika ruchu obrotowego sprezystosci P2
Warto$¢ momentu sity M = FRsm( ( F, Ii)) Warunki rownowagi Fap =0 M, =0

Moment bezwtadnosci

Ruch drgajacy

Twierdzenie Steinera

Przemieszczenie:
drgania niettumione

X(t) = Acos(@yt + )

Moment pedu

Wartos¢ momentu pedu

Il zas. dynamiki dla ruchu obrotowego

Srodek masy
ukfadu n punktéw r, =
materialnych

Praca, energia, moc

Energia kinetyczna ruchu
postepowego i obrotowego

Energia potencjalna (mate zmiany wysokosci) ‘ E, =mgh

Moc

AW cP=Fv,P=Mw

Czestosc kotowa ) = 27T/T
Wartos¢ - _ :
predkosci V(t) B Aa)o S n(a)ot + w)
I
\?VI;LZSZet T= 2”\/5 ;1= 2”1/—| T T= ZIT\/E
mg
X(t) = Ae™” cos{ at + gp} :
Drgania
ttumione w= lag ,8 v a)z k/m
Energia drgan 2 -2[t
niettumionych E :ﬁ- E ._,kAL
i ttumionych ¢ 2 ¢ 2




Drgania wymuszone
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Sita wymuszajgca

F(t) = F, cos(wt)

Ruch falowy

Réwnanie ruchu

ma = —kx —bv + F, cos(at)

Réwnanie fali

y(x,t) =y, Bin(at —kx)

Przemieszczenie drgan ustalonych

X(t) = Asin(wt + @)

Ampli-
tuda

A= F,_.)/(m\/(a)2 -af) +(ba)/m)2j

Réwnanie falowe

o’y _ 10%
X2 2 ot

Termodynamika fenomenologiczna

Predkosc¢ fazowa fali
poprzecznej w strunie

c=,N/p,

Rozszerzalno$é liniowa Al = O’lOAT Predkos¢ fali podtuznej w precie c=./E / p
Ciepto a

wiasciwe, _ . — Odksztatcenie wzgledne osrodka y

: c=Q/(MmAT);c .. = m gl =2
ciepto Q/ ( ) przem. przem'/ wywotane ruchem falowym € 0

przemiany X
Réwnanie gazu doskonatego pV =nRT » . a

Predkosc¢ czasteczek osrodka wywotana V= y

Réwnanie adiabaty pVK = constans ruchem falowym ot

Wzér Mayera,
wyktadnik adiabaty

C,-C =R x=C,/C,

Praca gazu
(state cisnienie)

AW = pAV

Srednia energia mechaniczna
fali matego fragmentu osrodka

o masie Am

AmDV:_ /2

Srednia moc energii fali
sprezystej

oevi, 12

Srednia intensywnos¢
fali sprezystej

(J) = pevi, 12

Praca gazu oW = pdv, AW :.[ p LoV

| zasada —_ _ §VV
termodynamiki JQ AU

Energia wewnetrzna gazu = +
doskonatego U nCVT UO
Il zasada AS>0

termodynamiki

Srednia gesto$¢ energii
fali sprezystej

Pomax 2

Odlegtos¢ miedzy weztami fali stojgcej

Al2

Efekt Dopplera

f=f(vrvy)/(vtv,)

i o
Zmiana dS=J0/T, As:j—QdT
entropii T
Sprawnosé n= Quiyteczne — T-To
silnika Carnot chkuwite '|'1
Zmiana entropii i T
gazu doskonatego AS =n| RIn— + C, [n_toe

pocz. TpOCZ.

Predkos¢ dzwieku

c=/(«xP/p)

Praca w przemianie
izotermicznej

W = nRTIN (V50 Vo)

Gtosnosc dzwieku

- J
£ —1OIog(J Oj

Ciepto molowe gazu idealnego

o i stopniach swobody

C, =iR/2

Elementy termodynam

iki statystycznej

Funkcja rozktadu
Boltzmanna

N, E,
—1 = exp T
N, KT

Zmiana cisnienia fali
dzwiekowej

s(xt) =

=S, cos(kx—at)

Ap = Ap,.,, sin(kx— at);
AP, = (cow)s,,

Czestotliwos¢ dudnien

Funkcja rozktadu
Maxwella

f(v) = 4n[m,/(2nkT) "
W [exp| -myv*/(2kT) |

Srednia predkos¢

Predkos¢ grupowa fali

Vy :% c(k)k]=
=k [o(K)]

kwadratowa

Mikroskopowe _

réwnanie gazu p= 2NEk /(3\/)

doskonatego

Entropia Boltzmanna- S=klnO: kin?2
- ’

Plancka; kwant entropii
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