Lista?2
KINEMATYKA

1. Po rzece plynie tédka ze stakzgledem wody pgdkoscia u, prostopadt do kierunku pgdu. Woda w rzece
ptynie wszdzie rownolegle do brzegdéw, ale waidqgej predkosci V zalezy od odlegidci y od brzegu i dana jest
wzorem: V = \[sin(ry/L), gdzie V, jest stad, a L szerokécia rzeki. Znaleé¢ wektor pedkosci todki wzglkdem
brzegu.

2. Pedkos¢ todki wzgkdem wody wynosi v. Jak nale skierowd 16dz, aby przeptya¢ rzeke w kierunku
prostopadiym do brzegu? Woda w rzece plyniecdlagcia u.

3. Rowerzyci w czasie wycieczki rejestrowali svagpredkosc.

a) Rowerzysta godzire jechat z pgdkoscia V; podczas drugiej na skutek gozenia jechat z gdkoscia Vs .
b) Rowerzystd pierwsze 20 km jechat z gitkoscig V1 = 25 km/h a kolejne 20 km zgqutkoscia V, = 15 km/h.
c) RowerzystaC godzirg jechat z pgdkoscia V;, = 50 km/h a nagpne 20 km z mdkoscia V, = 25 km/h.
Oblicz prdkosci srednie rowerzystow.

4. Dwa samochody poruszagie po dwdch prostoliniowych i wzajemnie prostopadhgiiogach w kierunku ich
przectcia ze statymi szybkgiami w i V, . Przed rozpoeziem ruchu pierwszy samochod znajdowat wi
odlegtaici x; od skrzyowania drog, a drugi w odlegic X, od ich przegicia. Po jakim czasie od chwili
rozpoczcia ruchu odlegh miedzy samochodamiegbizie najmniejsza?

5. W chwili, gdy zapala gizieloneswiatlo, samochdd osobowy rusza z miejsca ze stgyrgspieszeniena
réownym 22 m/s’. W tej samej chwili wyprzedza gocearéwka, jadca ze stat predkoscia 9.5 m/s. (a) W jakiej
odlegtaici od sygnalizatora samochdéd osobowy dogoriatbwke? (b) lle wynosi bedzie wowczas jego
predkos¢?

6. Krople deszczu spadapa ziem¢ z chmury znajducej st na wysokéci h. Oblicz, jalg wartas¢ predkasci (w
km/h ) miatyby te krople w chwili upadku na ziemigdyby ich ruch nie byt spowalniany w wyniku oporu
powietrza.

7. Ciato spada swobodnie na zierniwysokaci H. Na jakiej wysokéci predkos¢ tego ciata bdzien razy
mniejsza od jego pdkosci koncowej? Obliczenia wykortadla H = 30m, n = 3.

8. Punkt materialny porusza; siichem opisanym nagtujgcym réwnanient = [Acos(ot), Bsint)], przy czym
A, B, o - state, t — czas.

(a) Wyznacz réwnanie toru ruchu.

(b) Oblicz warté¢ predkosci punktu materialnego w dowolnej chwili czasu

(c) Oblicz warté¢ przyspieszenia punktu materialnego w dowolnej tlozasut.

(d) lle wynosi warté¢ przyspieszenia stycznego i przyspieszeniaattkowego?

9. Kamiex rzucono pod &ema (mierzic) od poziomu Ziemi, nadg mu pedkosé pocztkowg o wartaci Vo,
Ruch kamienia opisuje wektor pakmiar = [(Vcomit; (Vesinm)t — gt/2; 0], przy czym t - czas mierzony w
sekundach.

(a) Wyznacz i narysuj tor ruchu kamienia.

(b) Na rysunku zaznacz wektoryedkosci w chwili poczatkowej i w hajwyzszym punkcie

toru, wektor przyspieszenia oraz zgsizutu.

(c) Oblicz czas trwania ruchu kamienia.

10. U podnéa zbocza wznogzego s¢ pod kitemo do poziomu wystrzelono z armaty pocisk. Pociskewidt z
lufy z predkoscia u pod kitemp do poziomu. Wyznaczywspotrzdne punktu, w ktorym pocisk uderzy w zbocze.



